POLINIZACAO DA ABOBORA (CURCUBITA MOSCHATAD.): UM ESTUDO SOBRE A
BIOLOGIA FLORAL E VISITANTES FLORAIS NO MUNICIPIO DE SATUBA-AL

Diogo de Barros Mota Mélo*
Anselmo Lucio Aroucha Santos?,
Roger Nicolas Beelen?,

Thiago Silver Lira?,

Dinayza Anita Santos de Almeida?,
Leandro Pereira Lima®

Resumo

O presente trabalho teve como finalidade estudar a biologia floral e os visitantes florais da abobora (Curcubita
moschata D.). O estudo foi realizado no periodo de outubro de 2009 a fevereiro de 2010 no Campus Satuba
do Instituto Federal de Alagoas. Para determinar a biologia floral, avaliou-se a longevidade, momento de
antese, receptividade do estigma além da propor¢@o de flores masculinas/femininas. Os visitantes florais
foram coletados ao acaso em diferentes plantas, 10 minutos a cada hora, das 05h as 12h durante trés dias. As
flores femininas e masculinas abriram as 4h e 30min. O fechamento iniciou as 9h 45min do mesmo dia. O
estigma esteve receptivo durante todo o periodo de estudo. A proporcao de flores estaminadas/pistiladas foi
de 3,4/1. Trigona spinipes e Apis mellifera foram os visitantes mais frequentes, tendo uma maior incidéncia
de visita das 6h as 9h. O trabalho mostrou que a abobora ¢ altamente dependente de agentes polinizadores
bidticos.
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Abstract

This work was aimed at studying the floral biology and its flower visitors of the pumpkin (Curcubita moschata
D.). The study was conducted from October 2009 to February 2010 of the Institute Federal de Alagoas of
Campus Satuba. To determine the floral biology, there was longevity, timing of anthesis, stigma receptivity
of flowers out of proportion male/female. Floral visitors were collected randomly in different plants 10
minutes every hour, from 05 a.m. to 12 a.m., for 3 days. The male and female flowers open the 4:30 a.m. The
closure started at 9:45 a.m. The stigma was receptive throughout the study period from 05 a.m. to 11 a.m.
The proportion of staminate/pistilate flowers was 3.4/1. Trigona spinipes and Apis mellifera were the most
frequent visitors, with a greater frequency of visits from 6 a.m. to 9 a.m. The work showed that the pumpkin
is highly dependent on biotic pollinators.
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Introducéo

Um dos grandes objetivos da agricultura moderna ¢ sem divida a maximizagdo da producao de
alimentos, entretanto, a grande diversidade de espécies agricolas requer uma adequada diversidade de
polinizadores (WESTERKAMP; GOTTSBERGER, 2000).

Segundo Couto (2002), para se garantir um aumento na produtividade de diferentes culturas ¢
necessario analisar fatores restritivos de cada sistema de producao para poder controla-los. Dessa forma, a
polinizagdo ¢ o fator que mais influencia a produtividade de diversas culturas.

Apesar de os polinizadores terem uma grande importancia na agricultura, até agora o uso de
polinizadores ndo ¢ evidente em paises em desenvolvimento. Essa situagao pode mudar em breve, devido as
novas iniciativas a respeito do uso dos polinizadores nas culturas, assim como das culturas bem sucedidas
que competem no mercado mundial, que resultam do uso de polinizadores em estufas, por exemplo
(IMPERATRIZ-FONSECA, 2004).

Em muitas areas tropicais e subtropicais do mundo, um caminho promissor ¢ o uso de abelhas
sem ferrdo como polinizadores de cultura. As melhores praticas de manejo de polinizadores nas culturas
significam melhor valor econdmico e, nesse aspecto, as abordagens caminham paralelamente. (CRUZ et al,
2004).

A polinizagdo ¢ a transferéncia dos graos de polen desde as anteras das flores onde sdo produzidos,
até sua deposicao no estigma, que pode ser da mesma flor, de outra flor da mesma planta ou de outra planta
da mesma espécie (WILLIAMS et al, 1991).

Segundo Freitas (1995), este processo ¢ necessario para que os graos de pdlen possam germinar no
estigma da flor e fecundar os 6vulos dando origem as sementes, assegurando a proéxima geragao de plantas
daquela espécie.

Quando a polinizagdo ¢ feita pelo poélen da propria flor (necessariamente hermafrodita), tem-se
a autogamia ou autopolinizag@o. Entre flores da mesma planta, geitonogamia, e entre flores de diferentes
plantas, alogamia ou polinizagdo cruzada (JONG et al, 1993). Muitos s@o os agentes polinizadores, e esses
podem ser classificados em dois grupos: os abidticos (vento, agua, gravidade) e os bidticos (insetos, aves,
répteis e mamiferos) (FAO, 2004).

Muitas culturas agricolas dependem da polinizagdo entomofila (SHEPHERD et al, 2003). Os
insetos sdo os mais eficientes agentes polinizadores, para a maioria das plantas, tanto pelo seu nimero na
natureza quanto por sua melhor adaptagdo as, muitas vezes complexas, estruturas florais. Assim, muitas
plantas de interesse econdmico, que sao cultivadas comercialmente, apresentam parcial ou total dependéncia
da atuagdo dos insetos, sem os quais ndo ocorre a polinizac¢ao e, consequentemente, a producgdo de frutos e
de sementes (NOGUEIRA-COUTO et al, 1990).
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As abelhas constituem o grupo de insetos polinizadores mais importantes para plantas de diversos
ecossistemas, tanto em nimero quanto em diversidade (HEARD, 1999). Roubik (1995) registrou cerca de
600 espécies de plantas cultivadas nos Tropicos onde as abelhas desempenham o papel de polinizadores.
Segundo a FAO (2004), estima-se que, aproximadamente, 73% das espécies vegetais cultivadas no mundo
sejam polinizadas por alguma espécie de abelha, 19% por moscas, 6,5% por morcegos, 5% por vespas, 5%
por besouros, 4% por passaros € 4% por borboletas e mariposas.

Para Corbet et al (1991), a importancia das abelhas como polinizadores esta relacionada tanto com
sua dependéncia das flores para obtencdo de recursos alimentares, quanto com ao seu comportamento de
forrageamento e constancia floral. As abelhas coletam néctar e pélen para alimentar sua prole e os outros
insetos coletam para suprir suas necessidades individuais. Ainda, possuem habilidades de termoregulacao
e, algumas espécies, forrageiam mesmo em temperaturas baixas, o que geralmente as tornam melhores
polinizadoras do que a maioria dos outros insetos.

No entanto, para o visitante se tornar eficiente, alguns fatores podem influenciar, sejam eles inerentes
ao proprio inseto ou dependentes da cultura a ser polinizada (SPEARS, 1983). Para Harder ¢ Thomson
(1989), os fatores relevantes relacionados a cultura sdo: a estrutura e morfologia da flor; a qualidade do
néctar; horario e padrdo de secre¢do do néctar ou liberacdo de polen; viabilidade e longevidade do pdlen;
autocompatibilidade ou incompatibilidade do pdélen do mesmo individuo, variedade ou cultivar; periodo de
receptividade do estigma e vida ttil dos évulos.

Por outro lado, para ser classificada como polinizador eficiente de uma cultura agricola, ¢ preciso
que o visitante: apresente fidelidade aquela espécie vegetal; que seja atraido pelas flores da cultura; que
possua tamanho e comportamentos adequados para remover pélen dos estames e deposita-los nos estigmas;
que transporte em seu corpo grandes quantidades de pdlen viavel e compativel; que visite as flores quando
os estigmas ainda apresentem boa receptividade e antes do inicio da degeneragdo dos 6vulos (FREE, 1993;
FREITAS e PAXTON, 1996; FREITAS, 1997). Entdo, nem todas as espécies vegetais sdo igualmente
atrativas para todos os polinizadores, e nem todo visitante floral ¢ eficiente na polinizacdo de qualquer
cultura agricola (FREITAS, 1998a).

Para Freitas (2002), as abelhas, além de contribuirem para o aumento da produtividade agricola,
também desempenham papel fundamental na polinizacao das plantas silvestres. Segundo O’Toole (1993),
a perda de polinizadores poderia afetar a produgdo agricola em proporgdes gigantescas, visto que 30% da
alimentacdo humana vém de plantas polinizadas por abelhas (McGREGOR, 1976).

A introducdo de polinizadores suplementares vem sendo considerada como uma solucdo
para garantir niveis de polinizacdo adequados quando a quantidade de polinizadores e/ou a espécie de
polinizador existente ndo sdo adequados para atender os requerimentos de determinada cultura (FREITAS
¢ IMPERATRIZ-FONSECA, 2005).

Para Kevan (1999), praticas de manejo de polinizadores poderdo assegurar polinizacdo adequada
para diversas culturas agricolas, garantido assim quantidades viaveis do polinizador nas areas a serem
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polinizadas.

O presente trabalho tem como finalidade estudar a biologia floral e os visitantes florais da cultura
abdbora (Curcubita moschata D.), no municipio de Satuba-AL.

Material e Métodos
Area de estudo

O estudo foi realizado no periodo de outubro de 2009 a fevereiro de 2010, no setor de Olericultura
do Campus Satuba do Instituto Federal de Alagoas, municipio de Satuba-AL (Coordenadas geogrdficas:
09°33°46” S 35°49°26 W).

A érea plantada possuia 0,3 hectares, com 500 plantas de abobora (cv. jacarezinho), cultivadas no
espagamento de 2 x 2,5m. Proximo do plantio, existiam dois fragmentos de mata atlantica, um com cerca de
200m de distancia (com area de 0,3 hectares) e outro a 1000m de distancia (area de 1,5 hectare) do plantio,
além de existirem diversas espécies vegetais circundantes e/ou entremeadas ao plantio, como banana (Musa
acuminata), acerola (Malpighia emarginata), coco (Cocos nucifera), tomate (Lycopersicon esculentum),
quiabo (Abelmoschus esculentus), manga (Mangifera indica), sabia (Mimosa caesalpiniifolia), espécies de
vassourinha (Borreria sp), entre outras.

Biologia Floral

O estudo da biologia floral da aboboreira foi iniciado acompanhando-se a longevidade das flores.
Para tanto, 20 botdes florais foram marcados e observados ao longo do tempo, desde sua emissao, passando
pelo momento de antese até o murchamento.

O periodo de receptividade do estigma das flores foi avaliado de acordo com a técnica descrita por
Dafhni et al. (2005), utilizando-se solucao de peroxido de hidrogénio 3% e verificando a formacao de bolhas
de oxigénio nos estigmas. O teste foi realizado em cinco flores, a cada hora, das 05h as 12h, totalizando
40 flores. Para a propor¢do de flores masculinas/femininas, 20 plantas foram selecionadas ao acaso para
acompanhar a emissao de flores.

Visitantes Florais

Os visitantes florais foram coletados ao acaso em diferentes plantas utilizando-se rede entomologica
e pinga durante os primeiros 10 minutos de cada hora, das 05h00min as 12h00min. As coletas foram
realizadas durante trés dias seguidos, do vigésimo ao vigésimo segundo dia de florescimento. Apds a
captura, os insetos eram colocados em camera mortifera (vidros com papel toalha embebidos com acetato
de etila), sendo em seguida colocados em envelopes identificados (descriminando a hora da coleta) e levados
para identificagdo por especialista.
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O comportamento de visita das espécies de visitantes mais frequentes, e por cujo comportamento,
poderiam ser considerados polinizadores eficientes, foi registrado a partir de observacdes visuais diretas e
através de fotografias retiradas ao longo do dia, em toda area do plantio.

Resultados e discussao

As flores femininas e masculinas da abdbora comegaram a abrir por volta das 4h 30min e as
5h 20min todas j& estavam abertas. O fechamento iniciou-se as 9h 45min sendo que a maioria das flores
fechava entre 11h e 11h 30min do mesmo dia, com o murchamento e tor¢ao em espiral da parte apical da
corola. As flores de Cucurbita moschata, assim como as de outras espécies de Cucurbita, tém curta dura¢do
(FREE, 1993). Tal fato evidencia que o tempo para que essa flor possa ser fecundada ¢ curto, precisando
de polinizadores eficientes. Resultados semelhantes foram encontrados por Serra (2007) com C. moschata.

Essas variagdes observadas na abertura e fechamento das flores estdo associadas as condicdes
climaticas da estacdo de cultivo (NEPI e PACINI, 1993). Free (1993) relata que baixas temperaturas e altas
umidades favorecem o momento da antese, mas sob condigdes opostas, a corola comeca a murchar logo
apos as 08h.

O estigma esteve receptivo durante todo o intervalo de tempo em que o teste de receptividade
foi realizado das 5h as 12h. Os resultados obtidos sobre a receptividade do estigma assemelham-se aos
encontrados por Serra (2007) para C. moschata, indicando que a qualquer momento em que a flor for
visitada por um potencial polinizador, trazendo em seu corpo uma grande quantidade de pélen, viavel e da
mesma espécie, existe uma grande possibilidade de ela ser fecundada.

A propor¢ao de flores masculinas/femininas foi, em média, de 3,4/1. Muitos trabalhos mostram
uma variacdo nessa propor¢do de 3,2 a 17,7 (AMARAL e MITIDIERI, 1966, BATTAGLINI, 1969,
TEPEDINO, 1981, MINISSI, 2003, LATTARO ¢ MALERBO-SOUZA, 2006, LIRA et al 2009). Esses
resultados mostram que os potenciais polinizadores tém uma quantidade maior de flores masculinas para
visitar e depositar uma grande quantidade de polen antes de visitar as flores femininas.

O tempo de longevidade da flor (que foi observado desde a formacdo do botdo floral até o
murchamento e tor¢cdo em espiral da parte apical da corola) da abdbora foi, em média, de seis dias (Figura
1), tanto para as flores femininas quanto para as masculinas. Apos esse periodo, as flores se apresentavam
com coloracdo creme e murchas até a queda.



=pitleni= ) Revista Cientifica do IFAL-n. |, v. | -jul./dez. 2010

Figura 1 - Flores masculinas (A, C ¢ E) e femininas (B, D e F) de (Curcubita moschata var. jacarezinho) nos periodos de botdo floral,
pré-antese e antese, respectivamente, e flores pistiladas no inicio do murchamento (G) e frutificagdo (H).
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Visitantes florais, frequéncia de visitas e comportamento de pastejo dos potenciais polinizadores

Varias espécies de insetos foram coletadas nas flores de abobora (Curcubita moschata) cv.
jacarezinho, durante o experimento, sendo que 94,95% foram abelhas. Destas, 82,95% eram Trigona
spinipes, 10,95% eram Apis mellifera, 0,32% Xilocopa frontalis e 0,73% eram Melipona quadrisfaciata. Os
5,05% restantes compreendiam as demais espécies (Tabela 01).

Tabela 01: Espécies de visitantes, nimero de visitas e porcentagem de visitantes em plantio de abdbora

(Curcubita moschata var. jacarezinho), no municipio de Satuba-AL.

Espécies Nimero total de Visitas (xxEP) Média Porcentagem de visitas (%)
Trigona spinipes 1265 (421,66 = 45) 82,95
Apis mellifera 167 (55,66 = 18) 10,95
Xylocopa frontalis 5 (1,66 =(0,59) 0,32
Melipona quadrisfaciata 11(3,66=+1,22) 0,73
Demais espécies 77 (25,66 £ 2) 5,05
TOTAL 1525 100

As abelhas Trigona spinipes e Apis mellifera foram os visitantes mais frequentes, sempre coletando
néctar. As demais espécies de visitantes, apesar de serem observadas em menor propor¢do, também
forrageavam a procura de néctar. O horario mais frequente de visita da Trigona spinipes e Apis mellifera foi
das 6h até as 9h.

O comportamento da Apis mellifera em flores masculinas se dava com o posicionamento do corpo
vertical entre a corola e as estruturas sexuais. Nessa posi¢do, o dorso ficava voltado para as anteras, aderindo
assim o polen acidentalmente. Quando visitavam flores femininas, este pdlen era depositado no estigma.
Essa abelha ficava na flor cerca de 20 segundos por visita (20,8s + 1,4; n=20).

Ja a Trigona spinipes pousava nas pétalas e se dirigia até os nectarios, porém a mesma andava
pelas anteras, aderindo o pdlen em seu corpo. Quando visitava as flores femininas andava sobre o estigma,
depositando assim poélen. O tempo por vista dessa abelha nas flores era de aproximadamente 40 segundos
(39,6s £ 2,8; n=20).

As abelhas Trigona spinipes e Apis mellifera ja havia sido constatada por outros pesquisadores em
varias espécies de Cucurbita, inclusive a C. moschata (AMARAL e MITIDIERI 1966, LOPES e CASALI
1982, AVILA 1987, GOMES 1991, LATARO ¢ MALERBO-SOUZA, 2006, SERRA 2007, LIRA et al
2009, NICODEMO, 2009).

A grande quantidade de Trigona spinipes observada no estudo possivelmente se deve a fauna
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existente no entorno do plantio. Ja a baixa quantidade de abelhas meliferas encontrada, mesmo com uma
colmeia proxima ao plantio, possivelmente se deve ao elevado niimero de espécies vegetais a sua volta.
As diferengas encontradas nas espécies de abelhas sdo decorrentes das populagdes desses insetos no local
estudado. A presenca ou auséncia de um unico ninho de uma espécie social pode ser responsavel por grande
diferenca em suas frequéncias.

Em relagdo a Melipona quadrifasciata, sua presenga em flores de C. moschata ndo é comum, tendo
sido observada anteriormente a esse estudo apenas uma vez, por Serra (2007).

As abelhas eusociais foram os visitantes mais frequentes nas flores de C. moschata. Essas espécies
tém como caracteristica colonias muito populosas com centenas a milhares de individuos e a maioria, possui
sistemas eficientes de comunicagfo, para procura de alimento. Comunicacdo essa que permite um grande
namero de operarias visitarem flores de uma mesma planta, no caso de C. moschata, para coletar néctar
(WINSTON 1992).

Para Heard (1999), as abelhas sociais mantém reservas de alimento estocadas no ninho, para
alimentar, além de suas proprias necessidades, toda a coldnia, o que resulta em intensa visitagdo as flores.
Esse fato pode explicar a superioridade numérica das espécies sociais nas flores de C. moschata (SERRA
2007).

Figura 02 - Trigonas spinipes em flores masculina e feminina (A e E), Apismellifera em flor masculina(C), e eliminando
polen(D) de Curcubita moschata D. Variedade jacarezinho.
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A visita de Trigona spinipes é mais frequente no inicio da manha, um pouco antes do inicio de
forrageamento da Apis melifera. Isso se deve, possivelmente, a ocorréncia de poucas espécies de flores
estarem abertas ¢ C. moschata ser o recurso disponivel, além de a competi¢do ser menor nos horarios
iniciais do dia. Mas, apds outras flores abrirem, provavelmente ocorre um deslocamento para outras fontes
de alimento adjacentes.

Consideracoes finais

A abobora (C. moschata, cv. jacarezinho) ¢ altamente dependente de agentes polinizadores bidticos;
a area estudada no municipio de Satuba-AL apresenta abundancia de polinizadores para a cultura da abobora,
sendo Trigona spinipes o visitante mais importante.
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