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RESUMO

Este artigo traz um recorte da dissertagdo de mestrado finalizada, intitulada “Formacgéao
continuada na Educacéo Infantil com educacdo em CTS: discussdes acerca dos campos
de experiéncia “espacos, tempos, quantidades, relagdes e transformacbes” da BNCC”.
O objetivo deste artigo € discutir sobre os conhecimentos prévios dos professores de
Educacdo Infantil (El) sobre Ciéncia e Tecnologia (CT), Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS) e Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica (ACT) e, partir das conclusfes detectar
se h& necessidade de formacdo continuada (FC) as profissionais das tematicas
abordadas. Para esta pesquisa foram analisadas as entrevistas estruturadas de 14
professoras de Educacéo Infantil de um Centro Municipal de Educacéo Infantil (CMEI)
da cidade de Ponta Grossa — PR, em busca de diagnéstico inicial de conhecimentos
envolvendo as tematicas Ciéncia e Tecnologia (CT), Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS) e Alfabetizacao Cientifica e Tecnoldgica (ACT). A partir da pesquisa qualitativa,
0 procedimento técnico foi a pesquisa participante e para a andlise dos dados foi
empregada como parametro a metodologia de analise de conteldo, descrita por
Laurence Bardin (1977). Os resultados iniciais demonstraram o pouco conhecimento
das profissionais sobre a abordagem CTS e ACT, o que fortalece a ideia da necessidade
de formacgdo continuada, possibilitando contribuir com a ACT das criancas desde
pequenas. Dessa forma, necessita-se constituir uma pratica cotidiana, desde a
Educacéo Infantil, favorecendo a atuagéo critica e reflexiva dos educandos futuramente
em decisfes envolvendo CT e sua influéncia social.

Palavras-chaves: Educacéo infantil; ciéncia; tecnologia e sociedade.
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ABSTRACT

This article brings an excerpt from the master’s dissertation under construction, entitled
“Continued Education in Early Childhood Education with a CTS focus: discussions about
the BNCC’s fields of experience “spaces, times, quantities, relationships, and
transformations”. The objective of this article is to discuss about the previous knowledge
of Early Childhood Education (El) teachers about Science and Technology (S&T),
Science, Technology and Society (CTS) and Scientific and Technological Literacy (ACT)
and, from the conclusions to detect if there is need for continued training of professionals
in the topics addressed. For this research, structured interviews with 14 Early Childhood
teachers from a Municipal Center for Early Childhood Education (CMEI) in the city of
Ponta Grossa — PR were analyzed, in search of an initial diagnosis of knowledge
involving the themes Science and Technology (CT), Science, Technology and Society
(CTS) and Scientific and Technological Literacy (ACT). Based on qualitative research,
the technical procedure was participatory research and for data analysis, the content
analysis methodology described by Laurence Bardin (1977) was used as a parameter.
The initial results demonstrate the little knowledge of professionals about the CTS and
ACT approach, which strengthens the idea of the need for continuing education, making
it possible to contribute to the ACT of children from an early age. In this way, it is a routine
practice since Early Childhood Education, favoring the critical and reflective performance
of the students in the future in decisions involving S&T and its social influence.

Keywords: Early Childhood Education; Science; technology and Society.

1 INTRODUCAO
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Com a pandemia da COVID 19 no Brasil, com maior destaque em 2020, mas

gue permanece no cotidiano da populacdo como uma ameaca a saude publica,

observa-se uma quantidade significativa de fake news relacionadas a doenca,

circulando por diferentes meios de comunicacdo. Em relacao a pandemia:

O novo coronavirus, denominado SARS-CoV-2, causador da doenga
COVID-19, foi detectado em 31 de dezembro de 2019 em Wuhan, na
China. Em 9 de janeiro de 2020, a Organizacdo Mundial da Saude
(OMS) confirmou a circulagdo do novo coronavirus. No dia seguinte, a
primeira sequéncia do SARS-CoV-2 foi publicada por pesquisadores
chineses. Em 16 de janeiro, foi notificada a primeira importacdo em
territorio japonés. No dia 21 de janeiro, os Estados Unidos reportaram
seu primeiro caso importado. Em 30 de janeiro, a OMS declarou a
epidemia uma emergéncia internacional (PHEIC). Ao final do més de
janeiro, diversos paises ja haviam confirmado importacdes de caso,
incluindo Estados Unidos, Canada e Australia. No Brasil, em 7 de
fevereiro, havia 9 casos em investigacdo, mas sem registros de casos
confirmados (LANA et al., 2020, p. 01).

Outro aspecto que se destacou nas discussdes em midias/redes sociais, em

decorréncia do coronavirus, € 0 negacionismo em relacdo as vacinas, uso de

mascaras, distanciamento social, entre outras medidas de prevencdo e combate a
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doenca. Essas falsas informacdes causaram duvidas, principalmente no que se refere
a qual caminho seguir para prevenir-se contra a doenca.

Diante do exposto, destaca-se a importancia da formacao do cidadéo sobre a
Ciéncia e Tecnologia (CT) e sua influéncia social, seja nas escolas, universidades ou
a partir de cursos de formacédo, podendo desta forma participar de decisbes
envolvendo a CT e sua integracdo na sociedade, de forma critica e consciente,
pensando no bem comum.

Essa conscientizagdo para as decisdes é alcancada gradativamente a partir da
educacdo pautada na Alfabetizacdo Cientifica e Tecnolégica (ACT), que no
entendimento da pesquisa realizada neste artigo, precisa acontecer também na
escola.

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), na Educacao
Basica, tem-se o compromisso com o progresso dos alunos em relagcéo ao letramento
cientifico, o qual ajudara a entender e discernir sobre o mundo natural, social, cientifico
e tecnoldgico, sabendo agir e transforma-lo com suas ac¢des (BRASIL, 2017). A
formacao basica escolar inicia na Educacéo Infantil e se alonga até o final do Ensino
Médio, contudo, ainda assim, significa somente o inicio da formacéao cidada.

O objetivo deste artigo € suscitar a discussao sobre os conhecimentos prévios
dos professores de Educacéao Infantil (El) sobre Ciéncia & Tecnologia (CT), Ciéncia,

Tecnologia e Sociedade (CTS) e Alfabetizacédo Cientifica e Tecnoldgica (ACT).

2 INTER-RELACAO: EDUCACAO, CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE

Nesta perspectiva de pandemia, catalisada pelo Sars-CoV-2, observa-se que,
a partir das midias sociais, as tecnologias tém sido um instrumento provocador de
situacdes, noticias e discussbes envolvendo a CT. Elas levam a populacdo a
interpretar de forma errbnea algumas informacfes em relacdo as medidas tomadas
contra a doenca, como salvadores da populacdo, quando na realidade merecem
discusséao por parte dos cidadaos.

As discussbes sobre as inter-relagbes CTS abre caminhos para um trabalho
educacional voltado a ACT, que favorece a formagéo cidada e a participagcdo nas
decisbes sobre os impactos sociais da CT. E necessario refletir sobre a CT e sua

influéncia social no cotidiano humano, natural e animal, possibilitando maior
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esclarecimento e didlogo nas escolas sobre a tematica, a partir de dialogo sobre
questdes sociocientificas e tecnologias (QSCT?).

Prsybyciem, Silveira e Miquelin (2021), descrevem a importancia das
discussBes sociocientificas-tecnologicas, diante da realidade que se vive, cercados
por CT. A educacdo com enfoque em CT busca a formacao de cidadaos participativos
e responsaveis em sociedade, a partir de discussdes e decisdes que promovam a
cidadania, suscitando possibilidades reais na produgdo e utilizacdo de CT na
sociedade vigente. Dessa forma: “Tal participagdo em processos decisoérios deve levar
em consideracdo a problematizacdo das complexas inter-relacbes CTS e a
necessidade superar a concep¢do da suposta neutralidade e do modelo linear de
progresso da CT” (PRSYBYCIEM; SILVEIRA; MIQUELIN, 2021, p. 2).

Para o entendimento das complexas inter-relacdes CTS, ha a necessidade de
superar a ideia dos mitos que envolvem a CT. De acordo com Auler e Delizoicov
(2006a) existem trés mitos: a superioridade do modelo de decisdes tecnocraticas;
perspectiva salvacionista da CT; e o determinismo tecnolégico.

De acordo com Auler e Delizoicov (2006a), a concepcao tecnocrata de CT,
refere-se a uma visdo das decisfes de forma ndo democrética, em que a ciéncia
independente da sociedade esta na responsabilidade das postulacdes de tecnocratas
(cientistas, técnicos, especialistas etc.) nha qual somente estes sao capazes de decidir
sobre CT, nédo existindo incertezas envolvendo a producgéo e uso da CT.

A visdo salvacionista da ciéncia ainda é observada nas redes sociais em
determinadas situacdes, como em relacdo ao virus SARS-CoV-2, causador da doenca
COVID-19, que apresenta uma visdo redentora/salvacionista de ciéncia. Essa visao
desenha a CT como algo inatingivel, que dara conta de solucionar qualquer problema
que porventura venha a surgir na humanidade e que a solucéo trara os mesmos

beneficios a todos. Nesse sentido, a suposta visao salvacionista da ciéncia, de acordo

1 “As QSCT sao problemas ou situagdes complexas e controversas que surgem das inter-
relacbes CTS, em que as pessoas/grupos possuem posicionamentos e ideias conflitantes
sobre essas questfes com base em valores, emocdes e visdes mididticas. As referidas
questdes englobam o0s contextos sociais, politicos, produtivos, ideoldgicos, cientificos,
tecnolégicos, culturais, éticos, ambientais, econdmicos e as preocupac¢des com 0s aspectos
morais, de valores e emocionais, de maneira sistémica. Os conhecimentos e processos da
CT sao elementares para analise, desvelamento e superacdo dos discursos, projetos e
processos hegemdnicos que envolvem essas questdes” (PRSYBYCIEM; SILVEIRA;

MIQUELIN, 2021, p. 6).
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com Auler e Delizoicov (2006a), remete a ideia de que a ciéncia foi e € construida para
salvar a sociedade das dificuldades econémicas e sociais.

Ja o modelo tradicional e linear de progresso, traz a ideia classica de que o
desenvolvimento cientifico produz o desenvolvimento tecnolégico, que
conseguentemente gera as riquezas, ou seja, o desenvolvimento econdmico, e que
por fim possibilitara o bem-estar social (AULER, 2006a). Essa visdo descreve a ciéncia
livre de influéncia na busca pela verdade e a tecnologia como evolugcao linear
constante na busca da eficacia. Dessa forma, atribui neutralidade nas decisbes
envolvendo CT, contudo, de acordo com Auler e Delizoicov (2001), essas decisdes
nao sao imparciais, pois 0s especialistas envolvidos nelas possuem visdes de mundo
particulares, que podem e poderao ser influenciadas.

A visdo neutra da ciéncia, segundo Auler e Delizoicov (2001), demonstra a
tecnologia desprovida do controle humano, como se trilhasse um caminho natural de
evolucdo e a sociedade ndo pudesse ser entendida sem as ferramentas tecnolégicas,
considerada incapaz de deter o progresso ou avanco tecnoldgico e que ndo sofre
influéncia da sociedade. Com essa concepcéo, deixa-se de refletir sobre as situagcbes
em gue as tecnologias sdo usadas em beneficio proprio, sem preocupa¢ado com 0S
trabalhadores e classes mais baixas que representam a maioria da populacéao.

As autoras Viecheneski, Silveira e Carletto (2020) chamam a atenc¢éo para a
necessidade de se reconhecer os valores e interesses sociais, politicos e econémicos

que entremeiam o movimento cientifico-tecnoldgico. Esses valores:

[..] s@o incorporados e materializados nos resultados/produtos
cientifico-tecnolégicos e que nem sempre eles estdo em sintonia
aqueles ligados aos principios humanos, éticos e socioambientais,
mas refletem os anseios e 0s principios de certos grupos/atores
sociais, cuja preocupacao central, ndo raras vezes, é a maximizagao
dos seus lucros em detrimento das necessidades coletivas
(VIECHENESKI; SILVEIRA; CARLETTO, 2020, p. 4).

E a partir de estudos CTS que, gradativamente, compreende-se as
potencialidades e limitacbes da CT e como afeta a vida no planeta. Ademais,
desenvolvem-se valores essenciais de coletividade, de compromisso social, ligados a
principios humanos de solidariedade e respeito pela sociedade como um todo. Desse

modo, pensa-se no todo, ndo somente nas partes que se beneficiam com a CT na

educte



78

atualidade, formando cidadaos criticos e preocupados com a sociedade. Para

Chrispino et al.:

O que se pretende com os estudos CTS é trazer a discussdo das
implicacdes tecnocientificas para o0 contexto social, buscando-se
melhores meios para que a sociedade possa participar,
democraticamente, na indicacdo dos seus rumos, e ndo apenas ficar
a reboque das decisbes tomadas na esfera dos tecnocratas ou
daqueles que acreditam que a ciéncia e a tecnologia sdo neutras e
destituidas de interesses e valores dos mais diversos (CHRISPINO et
al., 2013, p. 459).

Pautando-se em Chrispino et al. (2013), a CTS na educacgao favorece a
participacdo ativa e democratica dos cidaddos nas tomadas de decisdes envolvendo
CT. Entende-se que a partir da participacdo social pode-se promover a ACT, que
auxilia na construcdo de conhecimentos e habilidades, necesséarios para tomar

decisdes sobre QSTC. Nesse sentido,

Por sua vez, a ciéncia aplicada e a tecnologia atual estdo em geral
demasiadamente vinculadas ao beneficio imediato, a servi¢o dos ricos
e dos poderosos, para dizer de uma forma bem clara. Somente uma
pequena por¢do da humanidade pode usufruir dos seus servicos e
inovagdes (BAZZO et al., 2003, p. 141).

Baseando-se nas perspectivas de Bazzo et al. (2003), percebe-se, portanto,
que h& a necessidade de formar cidadaos criticos e questionadores em relacédo a CT
e sua influéncia social, ambiental, econdbmica, onde todos possam usufruir dos
beneficios dessas inovacdes e invencdes diversas. A partir da democratizacdo das
decisfes, todos tém o direito de decidir sobre a sustentabilidade do planeta, agua
potavel, desmatamento, queimada, mineracéo, poluicdo, destino do lixo, entre outras
discussdes necessarias que acarretem decisdes fortes e resolucdo desses problemas
sociais. Assim, “O enfoque CTS esta atrelado ao estudo das relagbes presentes entre
ciéncia, tecnologia e sociedade mediante uma analise critica e interdisciplinar da
ciéncia e da tecnologia no contexto social” (RAMOS et al., 2019, p. 124).

Acredita-se que o trabalho pedagdgico com a educacdo CTS € imprescindivel
para a aproximacédo dos educandos de uma visdo mais critica dos temas cientificos,
sociais, ambientais e tecnologicos. Isso € possivel por meio de problematiza¢des que

0s permitam participar de discussdes sobre CT, reconhecendo seus beneficios e
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maleficios na sociedade. Essa integracdo de conhecimentos pode também oferecer
um olhar mais reflexivo e consciente sobre os problemas da atualidade (RAMOS et
al., 2019), capacitando os sujeitos para agirem posteriormente em busca de solu¢des

plausiveis e necessarias.

3 ALFABETIZACAO CIENTIFICA-TECNOLOGICA

As mudancas aceleradas nas informacdes oferecidas pelas midias em relacéo
aos problemas ambientais, sociais, de salude, entre outros, trazem alertas em relacéo
ao entendimento da populacdo sobre situagdes simples e cotidianas envolvendo CT.
Essas ocasides podem ser encontradas na interpretacéo: das manchetes dos jornais
fisicos ou virtuais; das propagandas das empresas movimentando diferentes ofertas;
do bulério eletrénico ou a bula fisica que vem juntamente com os medicamentos; dos
cuidados basicos para evitar a contaminagcdo com a COVID 19; da leitura de
indicagbes ou validades de produtos alimenticios, entre outras leituras cotidianas.
Todas essas leituras devem ser cuidadosamente observadas e interpretadas,
entendendo quais séo as intencdes e quais sdo as reais informacgdes por tras de cada
situagcdo e mensagem.

Para tomadas de decisdes é necesséario discernimento, para conhecer
determinados conceitos e entender a proposta que estd sendo oferecida. Neste
momento, entra o trabalho com educacdo CTS, visando a ACT na formacao de
cidaddos capazes de agir criticamente diante de situacdes envolvendo CT. Nesse

sentido,

[...] o cidaddo merece aprender a ler e entender — muito mais do que
conceitos estanques - a ciéncia e a tecnologia, com suas implicacbes
e consequéncias, para poder ser elemento participante nas decisbes
de ordem politica e social que influenciardo o seu futuro e o dos seus
filhos (BAZZO, 1998, p. 34).

Como descrito acima, os cidadaos estdo imersos em um ambiente globalizado,
cercado por CT, em que acontecem mudancas muito rapidas no cotidiano, o que exige
professores bem formados e informados para a realizacdo da préatica educativa, com
significado pessoal e coletivo envolvendo a CT.

O professor precisa criar situacdes didaticas que provoquem no aluno a

mobilizacdo do saber, tendo o compromisso de repensar questdes envolvendo CT,
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mudando caso necessario as mediacfes e estratégias de ensino. Para isso, é
necessario educagao envolvendo ACT, portanto: “Neste sentido, assume-se que a
ACT deve propiciar uma leitura critica do mundo contemporaneo, cuja dindmica esta
crescentemente relacionada  ao desenvolvimento cientifico-tecnolégico,
potencializando para uma ag¢ao no sentido de sua transformacédo” (AULER, 2003, p.
69).

Para Lorenzetti: “Uma pessoa alfabetizada cientificamente podera ter uma série
de condutas e atitudes que a caracteriza como pessoa cientificamente instruida”
(LORENZETTI, 2000, p. 55). Entende-se que o cidadao que tem a oportunidade de
alfabetizar-se continuamente, sabera tomar decisdes e posicionar-se em relacdo aos
problemas cientificos e tecnoldgicos emergentes na sociedade.

O trabalho com educacéo CTS, com pretensdo de oferecer gradativamente
ACT aos educandos, pode ser constituido a partir do Ensino de Ciéncias, atribuido na
Educacao Infantil ao quinto campo de experiéncia “espacgos, tempos, quantidades,
relagdes e transformagdes” da BNCC (BRASIL, 2017). Pode ser proposto a partir de
planejamento voltado para as QSCT, que podem surgir durante as conversas,
assembleias com as criangas, situacdes reais que necessitam de estudo, discussao,
reflexdo e pesquisa, favorecendo a ACT gradativamente na Educacao Béasica, desde
a Educacéao Infantil (El), pois possibilita a pesquisa, a discussado, a resolucdo de
problemas e a busca de solu¢gdes por meio dos trabalhos coletivos.

Segundo Chassot (2003), a ACT ¢ aliada da formacéao cidada dos estudantes,
pois tem como objetivo a apropriagcdo dos conhecimentos cientificos por parte dos
alunos. A ACT visa promover mudancas a fim de proporcionar beneficios para as
pessoas, para a sociedade e para 0 meio em que vivem.

Ainda, para Chassot: “Ser alfabetizado cientificamente é saber ler a linguagem
em que esta escrita a natureza. E um analfabeto cientifico aquele incapaz de uma
leitura do universo” (CHASSOT, 2003, p. 91). Cabe entdo aos professores mediar
conhecimentos e a aprendizagem, proporcionando um ambiente agradavel,
desafiador, aconchegante e acolhedor, contribuindo para a formacéo critica do aluno

mediante a inicializacdo da ACT. Considerando isso,

Em sintese, concebemos ACT ampliada como a busca da
compreensdo sobre as interagBes entre Ciéncia-Tecnologia-
Sociedade. Em outros termos, o ensino de conceitos associado ao
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desvelamento de mitos vinculados a CT. Por sua vez, tal aspecto
remete a discussdo sobre a dindmica de producgéo e apropriacdo do
conhecimento cientifico-tecnoldgico (AULER; DELIZOICOV, 2001, p.
131).

A compreensdo sobre as interacdes relacionando CT e sociedade favorece o
entendimento da ideia dos mitos da superioridade do modelo de decisbes
tecnocréticas; perspectiva salvacionista da CT; e o determinismo tecnoldgico, que
precisam ser superados (AULER; DELIZOICOV, 2001). Por esse motivo a educagéo
é primordial na formacéo cidada.

A escola hoje tem um papel fundamental na formacéo académica do estudante,
pois € o local em que, desde a Educacao Infantil, a crianca passa a maior parte de
seu dia. A instituicdo € onde as criancas tém suas rotinas, conflitos, aprendizagens,
convivéncias com colegas da mesma faixa etaria e com adultos que trabalham na
escola, constroem sua autonomia, cultura, pensamentos sobre o mundo, tomadas de
decisdes. No que diz respeito a CT, na:

[...] alfabetizac&o cientifica o processo de tomada de decisGes € um
dos aspectos que mais se destaca, tendo em vista que as pessoas
passariam a observar, discutir e analisar os assuntos cientificos,
criando-se um clima de opinido publica para o melhor uso da Ciéncia
e da Tecnologia na sociedade. (LORENZETTI, 2000, p. 47).

Ainda,

Outro aspecto que merece destaque diz respeito ao fato de que,
vivendo em uma sociedade democrética, o nivel de alfabetizacéo
cientifica da populagéo tem implicagfes importantes para as decisdes
de politica da ciéncia. Diariamente, a midia mostra o grande
desenvolvimento da ciéncia, sendo exigido que os cidaddos tomem
decisbes sobre os assuntos cientificos, porque estes conhecimentos
podem afetar diretamente a vida de cada cidaddo. Estas questdes
cientificas e tecnolégicas estdo ganhando importancia cada vez maior
no quadro mundial, impulsionando o cidaddo a ter de opinar,
participando das discussdes politicas e sociais de qualquer nacgdo
moderna. (LORENZETTI, 2000, p. 43).

Diante das consideragcOes acima, percebe-se que os professores ndo podem
estar alheios ao conhecimento de mundo de seus alunos. Assim como os adultos, eles
estdo imersos em um ambiente cercado por ciéncias e tecnologias, que trazem
mudancas rapidas ao cotidiano dessas criancas, o que exige do professor uma pratica

educativa com significado pessoal e coletivo.
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A pouca idade ndo impede que as criangas formulem hipoteses sobre o0 mundo
gue estdo conhecendo e que construam novos conhecimentos. Para Lorenzetti e
Delizoicov, “[...] a alfabetizagao cientifica pode e deve ser desenvolvida desde o inicio
do processo de escolarizacdo, mesmo antes que a crianga saiba ler e escrever”
(LORENZETTI; DELIZOICOQV, 2001, p. 13).

Portanto, € necessario que o educador perceba que a crianca vivencia as
mudancas tecnoldgicas, cientificas e sociais em seu cotidiano, explorando ideias,
construindo argumentos, compartilhando conhecimentos, levantando hipoteses e
assim quebrando a barreira do preconceito de que a crianca pequena nao aprende
ciéncias.

Nesse contexto, Chassot (2003) chama a atencdo para que os curriculos nao
sejam normatizados e amarrados na transmissdo de contetdos e termos, pois 0 mais
importante ndo € o numero de paginas transferidas aos educandos, a memorizagao e
estratégias tradicionais de ensino, mas € necessario mudancas na educacao
contemporanea para trazer o conhecimento do aluno, sua cultura, suas experiéncias
para a sala de aula, valorizar seus primeiros saberes, e partindo destes saberes iniciar
0 processo de ensino-aprendizagem, corroborado por Fabri e Silveira, que salientam
que “[...] trabalhar dentro da sala de aula, ignorando a realidade do aluno e do mundo
gue o cerca, ndo € mais o almejado. A sociedade mudou e a escola precisa perceber
essa mudanca para, posteriormente, mudar sua postura” (FABRI; SILVEIRA, 2013, p.
80). Dessa forma, entende-se que o trabalho na Educacéo Infantil deve considerar os

saberes e a curiosidade das criancas.

4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS E COLETA DE DADOS

A metodologia empregada neste artigo foi a pesquisa qualitativa e o
procedimento técnico foi a pesquisa participante, com colaboracdo no ambiente
natural dos sujeitos participantes. A abordagem metodoldgica foi qualitativa de
natureza interpretativa, na qual o pesquisador interpreta os fenbmenos, atribuindo
significado a eles. Consiste em: “Observar as pessoas em seu proprio territorio
implica, assim, observar, juntar-se a elas (observacao participante), falar com elas
(entrevistas, grupos focais e conversas informais) e ler o que elas escreveram” (POPE;
MAYS, 2005, p. 14).

educte



83

A coleta de dados se deu por meio de entrevista estruturada, realizada com as
participantes por meio da plataforma Google Meet. O protocolo de entrevista constou
de duas secOes: 1) Dados do participante do estudo; e 2) Conhecimentos dos
professores. A primeira secdo compreendeu nome, idade, formacdo em nivel de
graduacéo e de pds-graduacao, e tempo de atuacdo na Educacao Infantil. A segunda
sec¢ao envolveu as seguintes questdes:

e Para vocé qual o significado de ciéncia?
e E sobre a tecnologia, qual seu entendimento?
e O gue vocé conhece sobre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS)?

e O que vocé entende por Alfabetizacdo Cientifica e Tecnologica?

ApoOs a coleta, os dados foram classificados a partir da selecéo, codificacao,
tabulacéo, antes de sua analise ou interpretacdo (LAKATOS; MARCONI, 2003).

Para participar desta pesquisa, 0s sujeitos envolvidos foram 8 professores de
um Centro Municipal de Educagéao Infantil (CMEI), na cidade de Ponta Grossa -
Parand, da rede publica de ensino que concordaram em participar da entrevista. Para
garantir o anonimato dos participantes, eles estdo identificados pela letra “P”

(Professor) acrescidos dos numeros de 1 a 8.

5 ANALISE E DISCUSSAO INICIAIS

A partir de entrevista estruturada obteve-se as respostas iniciais sobre o
conhecimento dos profissionais da Educacgédo Infantil sobre as teméticas: CT, CTS e
ACT. Neste momento serédo apresentados dados e consideracdes analiticas a partir
das respostas das participantes, relacionadas aos conteudos coletados e analisados
neste estudo. Os resultados descritos sdo baseados na metodologia de analise de
contetdo de Bardin (1977), evidenciando a compreensdo dos entrevistados e
identificando a primeira categoria de analise. Todos o0s trechos das entrevistas estao
nomeados de acordo com as categorizagbes P1, P2, e assim por diante, antes ou
depois de ser citado. Serédo identificadas pela fonte em italico e citado como

“‘informacéao verbal”.
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Quadro 1 - Categorizacédo da andlise de conteddo das entrevistas aos docentes

N° Categorias Subcategorias
intermediarias

01 | Entendimento de ciéncia A ciéncia est4 a servigo da humanidade.
Descobertas para o desenvolvimento
social e econdmico
Desenvolvimento da sociedade.

02 | Entendimento de tecnologia Sao usados para o desenvolvimento e
evolucdo da sociedade
Ampliam as condigbes de
desenvolvimento humano

03 | Compreenséo sobre CTS Novas descobertas cientificas e
tecnoldgicas.
Sdo o0s avancos da ciéncia e na
tecnologia para ajudar a sociedade.

04 | Conhecimento sobre ACT Conhecimento sobre a ciéncia e a
tecnologia

Fonte: elaborado pela autora com base nos dados coletados da pesquisa (2022).
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A andlise das entrevistas baseou-se na ideia dos mitos que envolvem a CT,

descritos por Auler e Delizoicov (2006a), que descrevem a existéncia de trés mitos?:

superioridade do modelo de decisdes tecnocraticas; perspectiva salvacionista da CT;

e 0 determinismo tecnolégico.

6 ENTENDIMENTO SOBRE CIENCIA E TECNOLOGIA

BN

Em relagédo a visdo de Ciéncia, cinco participantes (P1, P2, P3, P4, P5),

apresentaram uma perspectiva salvacionista, representada pela fala de P3:

A ciéncia esta a servigo da humanidade, capaz de encontrar respostas
e solucdes para toda e qualquer doencgas. Ex.: vacinas, € gracas a
ciéncia que por meio de pesquisas, estdo sendo inventadas as vacinas
para a curar toda populagdo, em relacdo ao coronavirus (informacao

verbal).

A visdo redentora/salvacionista de ciéncia, evidenciada na resposta da P3,

representa a ideia de salvacdo que norteia o pensamento de alguns, elevando CT

como algo inatingivel, que dara conta de solucionar qualquer problema que venha a

surgir na humanidade, e que a solucéo possibilitara os mesmos beneficios para a

populacdo em geral. Nesse sentido, a suposta visdo salvacionista da ciéncia, de

2 Para saber mais sobre os mitos, ver nas referéncias: Auler e Delizoicov (2001), (2006a) e
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acordo com Auler e Delizoicov (2006a) suscita a ideia de que a CT foi e é construida
para salvar toda a sociedade das dificuldades econémicas e sociais, sendo essa

redentora e salvadora. Nesse sentido,

A perspectiva salvacionista/redentora atribuida a CT, outro pilar da
concepcéao tradicional/linear de progresso, pode ser sintetizada: 1) Os
problemas hoje existentes e 0s que vierem a surgir, seréo
necessariamente resolvidos como o desenvolvimento cada vez maior
da CT; 2) Com mais e mais CT teremos um final feliz para a
humanidade (AULER; DELIZOICOV 20064, p. 343).

Nas respostas de quatro participantes (P2, P4, P5, P7), representadas pela fala
de P2, observa-se a visdo da neutralidade da ciéncia, baseado no modelo tecnocrata:
“E o conhecimento adquirido através de pesquisa, estudo e explicagdo realizada por
um cientista, usando suas descobertas para o desenvolvimento de todos” (informacao
verbal).

De acordo com Auler e Delizoicov (2006b), a concepcao tecnocrata de CT,
refere-se a uma visédo das tomadas de decisfes realizadas de forma ndo democratica,
com a ideia de que somente um especialista é capaz de decidir sobre CT. Essa visédo
desconsidera a participacdo publica nas tomadas de decisdo. Na concepcao
tecnocrata néo existe incertezas.

Ja o modelo tradicional e linear de progresso traz a ideia de que a Ciéncia é
independente da sociedade, de que o0 avanco esta na responsabilidade apenas das
postulacfes de tecnocratas (cientistas, técnicos, especialistas etc.), atribuindo, desta
forma, neutralidade nas decisGes envolvendo CT. Essa ideia linear de progresso se
traduz, onde “[...] o desenvolvimento cientifico (DC) gera desenvolvimento tecnolégico
(DT), este gerando o desenvolvimento econémico (DE) que determina, por sua vez, o
desenvolvimento social (DS - bem-estar social). DC- DT-DE-DS (modelo
tradicional/linear de progresso).” (AULER; DELIZOICQV, 2006a, p. 340).

Diante disso, observa-se que as decisdes CT n&do sao imparciais como afirmam
0s mitos citados, pois os envolvidos nessas decisfes possuem visdes de mundo
particulares, valores, culturas, que influenciaram, influenciam e influenciardo as
decisbes envolvendo CT, tanto no ambito politico como social, financeiro, entre outros.

Em relacéo ao entendimento das participantes sobre tecnologia, acrescenta-se
que a visdo do determinismo tecnoldgico estd presente em todas as respostas

analisadas, como enfatiza P8: “[...] as tecnologias vém de estudos cientificos e, sdo
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avancos e criacdes tecnolégicas realizadas, que sdo usados para o desenvolvimento
da sociedade” (informacgao verbal). E P8 “[...] a tecnologia traz progressos e vitérias a
sociedade que vivemos.

Dentre os mitos citados por Auler e Deleizoicov (2006a), o relato de P8 se
enquadra na visdo do determinismo tecnoldgico e de ciéncia neutra. Neste sentido,
Auler e Delizoicov, (2001) ressaltam que essa visdo demonstra a tecnologia
desprovida do controle humano, como se trilhasse um caminho natural de evolucéo e
a sociedade nédo pudesse ser entendida sem essas ferramentas tecnoldgicas, sendo
incapaz de deter o progresso ou 0 avanco tecnolégico.

Ainda, observa-se nas respostas das participantes um reforco da visdo de
neutralidade e do determinismo tecnoldgico, como descrito por P1: “Sao meios que
facilitam e ampliam as condi¢bes de desenvolvimento humano” (informagéo verbal).
A P6 ainda segue na mesma linha de entendimento: “Sao meios técnicos utilizados
no nosso dia a dia que nos auxilia na comunicac¢éo, e na evolucdo de uma sociedade”
(informacgéo verbal).

Segundo Auler e Delizoicov (2006a), quando se acredita na ideia de tecnologia
como Unica aliada do desenvolvimento econémico e social, deixa-se de lado as
situacdes nas quais as tecnologias sdo usadas somente em beneficio proprio. Nao
ha, desse modo, a preocupacdo com o coletivo, com as classes mais baixas, que
representam a maioria da populacao, o que evidencia que os beneficios aliados a CT
muitas vezes ndo chegam até eles.

As autoras Viecheneski, Silveira, Carletto (2020) chamam a atencdo para a
necessidade de se reconhecer os valores e interesses sociais, politicos e econémicos

que entremeiam o movimento cientifico-tecnoldgicos. Esses valores:

[..] s@o incorporados e materializados nos resultados/produtos
cientifico-tecnolégicos e que nem sempre eles estdo em sintonia
aqueles ligados aos principios humanos, éticos e socioambientais,
mas refletem os anseios e 0s principios de certos grupos/atores
sociais, cuja preocupacao central, ndo raras vezes, é a maximizacao
dos seus lucros em detrimento das necessidades coletivas
(VIECHENESKI; SILVEIRA; CARLETTO, 2020, p. 4).

Ainda, as autoras supracitadas descrevem a necessidade do trabalho educativo

para a reflexdo e participacdo critica, desvelando valores capitalistas, consumistas,
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individualistas, insustentaveis e tecnocraticos, além de interesses particulares de

certos cidadaos ou grupos.

7 EDUCACAO CTS

Segundo as categorias organizadas, adentra-se na discussdo de CTS. Duas
profissionais ao responderem a entrevista disseram desconhecer o termo e n&o
responderam, contudo, P3 e P4 responderam: P3, “[...]sdo os avangos na ciéncia e
na tecnologia para ajudar a sociedade (informacédo verbal)”, P5, “...] A sociedade
necessita da tecnologia a qual com certeza nao existiria sem a ciéncia, ou melhor sem
0 cientista se debrucar no que faz, sempre buscando se atualizar, procurando
inovacgdes transformadoras para o bem da sociedade” (informacéo verbal).

Martins e Paixao (2011), descrevem que o estudo CTS na area educacional traz
uma imagem diferenciada de CT e nas rela¢des destas com a sociedade, contribuindo
para o entendimento de que a sociedade € influenciada pela CT. A educacao baseada
na perspectiva CTS possibilitara a construcdo de valores, de tomada de deciséo critica
e consciente, de forma individual e coletiva. A Educacdo CTS leva o cidaddo a
conhecer as necessidades da sociedade frente ao uso desacerbado da CT, por isso,
a educacdo do trabalho encontra-se nos problemas sociais e técnico-cientificos,
buscando temas reais da sociedade.

Em suas respostas, as professoras retornam a uma visao tradicional de CT. A
partir das afirmac6es de P3 e P6, observa-se a visdo de CT como algo que traz
solucdo para todos os problemas sociais. Se a CT € a Unica solucao para todos 0s
problemas, por que ainda se depara com esses contextos social, ambiental e
econdmico, no Brasil e no mundo?

Neste questionamento suscitado, observa-se que a sociedade realmente
precisa conhecer CT e seus usos, incentivando a investigar, discutir, refletir sobre a
influéncia da CT na sociedade, de forma critica e consciente do seu uso. Assim, pode
participar dos debates e discussdes em torno de questdes éticas, envolvendo a CT,
nao ficando a margem de decisfes de experts em CT, ou manipulados por manchetes
nas redes sociais envolvendo problemas sociais universais.

A partir das respostas descritas, observa-se a necessidade da Formacéo
Continuada (FC), considera-se a “[...] educagao CTS, como aspecto indispensavel e

privilegiado para a integracdo dos cidaddos no mundo cientifico e tecnologicamente
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sustentado e dependente, os contextos da vida real, mais ou menos proximo dos
alunos, s&o revelados.” (MARTINS; PAIXAO, 2011, p. 148).

Bazzo, Pereira e Bazzo (2014), igualmente destacam que para efetivar a
perspectiva CTS na educacdo deve ser considerada a sua complexidade e
perspectiva epistemologica, além das solucbes para problemas reais advindos de
temas trazidos pelos alunos ou vivenciados pela sociedade atual. Os professores
devem partir dessa concepcéo, conscientizando que a CT é uma construcao historico-

social.
8 CONHECIMENTO SOBRE ACT

A quarta categoria esta relacionada ao entendimento das profissionais sobre
ACT. P8 respondeu sobre a alfabetizagao cientifica e tecnoldgica: “[...] aprender sobre
ciéncia e tecnologia. Hoje em dia € necesséario se ter conhecimento sobre a ciéncia e
a tecnologia, pois vivemos em um mundo que precisamos estar atentos e participar
de tudo principalmente das tomadas decisdes” (informacgéao verbal). Ja P6 disse que
“[...] ouviu falar em reportagens, tv, internet, seria um aprendizado sobre ciéncia e
tecnologia, importantes para a atuagdo do homem em sociedade” (informagao verbal).

As profissionais afirmam que a ACT amplia sua visdo de mundo, o que também

é defendido neste artigo. Segundo Lorenzetti e Delizoicov:

Aumentar o nivel de entendimento publico da Ciéncia é hoje uma
necessidade, ndo s6 como um prazer intelectual, mas também como
uma necessidade de sobrevivéncia do homem. E uma necessidade
cultural ampliar o universo de conhecimentos cientificos, tendo em
vista que hoje se convive mais intensamente com a Ciéncia, a
Tecnologia e seus artefatos (LORENZETTI; DELIZOICQOV, 2001, p.
49).

Como exposto pelos autores, a sociedade esta cada vez mais envolvida com a
CT em seu cotidiano. O uso de celulares, internet, alimentos, remédios, vacinas, todos
esses exemplos trazem beneficios, mas ndo para todos os cidaddos da mesma forma.
Por esse motivo € tdo importante saber, discutir e refletir sobre os conhecimentos
cientificos, e desta forma saber agir e decidir sobre as situa¢des do cotidiano.

A professora P4 acredita que o trabalho com ACT na escola deve partir de

temas advindos da realidade da vida dos alunos:
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Acredito que a alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica perpassa pelas
atividades problematizadoras em sala de aula onde os alunos
conseguem relacionar os temas trabalhados com a realidade deles. E
necessario que o ensino mostre a ciéncia como um elemento presente
no dia-a-dia e que os conhecimentos adquiridos em sala possam
relacionar-se com a tecnologia, a sociedade e o meio ambiente em
gue esse aluno vive (informacéo verbal).

Tal reflexdo vai ao encontro a argumentacéo de Lorenzetti e Delizoicov:

Os alunos néo séo ensinados como fazer conexdes criticas entre os
conhecimentos sistematizados pela escola com os assuntos de suas
vidas. Os educadores deveriam propiciar aos alunos a visdo de que a
Ciéncia, como as outras areas, é parte de seu mundo e ndao um
conteldo separado, dissociado da sua realidade [...] (LORENZETTI;
DELIZOICQV, 2001, p. 49).

Os autores fortalecem a necessidade de os conteudos escolares convergirem
com 0s assuntos da vida dos alunos. Ndo somente a Ciéncia, mas também as
diferentes areas de conhecimento podem ser estudadas considerando a realidade dos
alunos. Dessa forma: “Em outras palavras, favorecendo uma maior ressonancia entre
0 ‘mundo da escola’ e o ‘mundo da vida’ a atribuigdo de significado ao que se faz na
escola, por parte do aluno, pode constituir-se numa dimensao que potencializa a
aprendizagem” (AULER, 2003, p. 13).

Quanto mais cedo se inicia o processo de ACT, mais sera oportunizado
compreender os acontecimentos sociais envolvendo CT e as tomadas de decisdes
poderdo ajudar a resolver problemas basicos dos individuos. Nesse sentido, “[...]
guanto maior o nivel de alfabetizacdo cientifica de uma populagcédo, estimulando a
participacdo informada e inteligente em assuntos de politica de ciéncia de qualidade,
melhor sera a qualidade tanto da Ciéncia e da Tecnologia, como da vida politica do
individuo” (LORENZETTI, 2000, p. 47).

Como a CT é parte da sociedade, torna-se “Impossivel pensar em uma
educacao cientifica contemporanea sem reconhecer os multiplos papéis da tecnologia
no desenvolvimento da sociedade humana.” (BRASIL, 2017, p. 329). E importante que
os educandos conhecam a evolugcéo do mundo cientifico e tecnologico e saibam que
esta evolugdo traz suas consequéncias positivas e negativas. Portanto, a ACT torna

possivel as intervengdes na sociedade e no desenvolvimento da CT.
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Diante das consideracfes das participantes da pesquisa, observa-se que essas
tém interesse e vontade de aprender sobre as tematicas abordadas: CT, CTS, ACT.
Por isso, faz-se necesséario a formacdo continuada, com educacdo CTS, que
possibilitara a construgdo da ACT na educacdo, desde a Educacdo Basica. Para
ensinar, os profissionais da educacao precisam primeiramente aprender, entender,
refletir, praticar, assim como afirma Tardif (2012), que o saber do professor € temporal,
reine, seu conhecimento de vida, experiéncias, estudos, formacdo inicial e
continuada, ou seja, “[...] dizer que o saber do professor € temporal significa dizer,
inicialmente, que ensinar supde aprender, ensinar ou seja, aprender a dominar
progressivamente os saberes necessarios a realizagao do trabalho docente” (TARDIF,
2012, p. 20).

Entende-se que a educacdo CTS pode contribuir para uma aprendizagem
diferenciada em busca da ACT dos profissionais da educacdo e dos educandos,
favorecendo agir com discernimento nas tomadas de decisdo, responsaveis sobre a

CT dentro da area social, econébmica, ambiental, politica, ética e cultural.

9 CONCLUSAO OU CONSIDERACOES FINAIS

Em meios aos resultados analisados na entrevista estruturada, observa-se o
pouco conhecimento das participantes envolvendo a CTS. Reforca-se, ainda, que 0s
mitos citados ainda pairam o pensamento de alguns profissionais de educacao,
principalmente da El, foco desta pesquisa. Utilizou-se como referenciais 0os escritos
de Auler e Delizeicov (2006a), que também deram destaque a visdo dos mitos de CT.

Este estudo corrobora com os estudos de Sauerbier (2020), Ujiie (2020), que
também constataram o pouco conhecimento dos professores de El em relacdo a
interacdo CT e sociedade. Acredita-se que a partir de formacédo continuada com
educacdo em CTS, pode-se potencializar os conhecimentos destes profissionais,
capacitando-os para que tenham a oportunidade de participar das decisdes CT na
sociedade.

Neste sentido acredita-se que os profissionais da Educacéo Infantil, que

trabalham de forma integrada com os campos de experiéncias®, a partir de temas

3 Para uma compreensdo mais ampla sobre campos de experiencia: BRASIL. Ministério da
Educacéo. Conselho Nacional de Educacdo. Base Nacional Comum Curricular. Secretaria
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problemas, tém toda a possibilidade de constituir um trabalho focado na ACT de seus
educandos. Contudo, para isso, necessitam de oportunidades e acesso a formacgéao
continuada com a educacéo CTS.

E necessario compreender as dimensdes sociais que envolvem a CT, que
apesar de trazer beneficios e conforto a uma pequena parcela da populacdo, esta
postulada em visdes: sociais, culturais, politicas e econémicas, muitas vezes alheias
as decisdes que envolvem o uso da CT no cotidiano.

Na contemporaneidade, surge a necessidade de educadores formadores de
opinido, que nao reproduzam ideias prontas e acabadas de curriculos pré-
constituidos, redes sociais, livros didaticos, com enfoque nas avaliacdes de larga
escala, mas que se preocupem com a formacao integral do cidaddo, principalmente
em tempos de pandemia de COVID-19, na qual é preciso se posicionar de forma ética
e coerente.

A partir das conjecturas de Viecheneski, Silveira e Carletto, (2020), para
expandir uma cultura de participacao social nas decises CT, é necessario o trabalho
educativo, para que professores e alunos consigam opinar nas decisdes envolvendo
a CT. Desse modo, ndo passardo apenas como meros consumidores e reprodutores
de informacdes recebidas, mas atuantes, entendendo o significado da CT na
sociedade, suas influéncias, e assim, favorecendo o diadlogo, podendo debater
conversar e entender as estruturas e o que leva o cidaddo a acreditar nessa ou
naquela afirmacao.

Outrossim, para que o didlogo aconteca, o primeiro passo é adentrar com a
educacdo CTS na formacdo dos professores. Desde a Educacdo Infantil, torna-se
cada vez mais necessario que os profissionais da Educacdo Basica, além de ter
acesso as informacfes sobre o desenvolvimento CT, tenham a possibilidade de
avaliar e participar das decis6es que venham a atingir o meio onde vive. Para isso, se
faz necessério a formacao continuada.

Dessa forma, busca-se contribuir para a democratizacdo das decisdes
envolvendo a interagcdo CTS, com discussdes abertas ao cidadao, reconhecendo a
nao neutralidade da CT, de forma a ultrapassar modelos tecnocratas enraizados na

sociedade. Assim, pode-se alcancar o discernimento necessario para a interpretacao

da educacdo Basica. Unido Nacional dos dirigentes da Educagdo, 2017. pp.

25,26,40,41,42,43.
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e posicionamento perante as inten¢cbes de manchetes online ou ndo. E o primeiro

passo de uma longa caminhada em busca de educacao social, significativa e eficaz.
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